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1. Цели и задачи дисциплины
Изучение эконометрики опирается на приобретенные студентами знания в области математики, экономики и статистики. 

Цель дисциплины - развитие у студентов:

навыков обоснованной математической формализации наблюдаемых экономических явлений;

навыков глубокого изучения предметной области;

навыков четкой постановки задачи;

умения критически оценивать получаемые результаты с точки зрения их надежности и пригодности для составления про​гноза;

математической и экономической культуры.

Задачи дисциплины. Выработка у  студента ясного понимания необходимости математической составляющей в его общей подготовке, формирование представления о роли и месте математики в современной цивилизации и культуре, выработка умения логически мыслить, оперировать абстрактными категориями, корректно использовать математические понятия и символы для описания количественных и качественных отношений. Умение видеть и самостоятельно разбираться в сути экономических взаимосвязей и явлений реальной жизни. Активно использовать накопленные знания в области экономической теории и прикладных экономических дисциплин.

2. учебная нагрузка по дисциплине

	Форма обучения
	Курс
	Семестр
	Лекции

(час)
	Практи-

ческие

(час)
	Лабора-

торные

(час)
	Общий

объем

(час)
	Контрольные (сем)
	Зачет

(сем)
	Экзамен

(сем)

	Заочная
	1
	2
	14
	20
	2
	10
	-
	2
	-


3. содержание дисциплины

Тема 1. Введение в эконометрику

Эконометрика как синтетическая наука. Измерение величин. Виды шкал измерения: количественные, порядковые, номинальные. Допустимые преобразования для каждого вида шкал. Виды и типы переменных. Общее понятие модели. Математическая модель. 

Теоретическая и выборочная корреляция и дисперсия. Основные характеристики простой выборки: выборочные дисперсия, среднеквадратическое отклонение. Выбо​рочные ковариация и коэффициент корреляции для парной выборки. Правила вычисления ковариации, корреляции, дисперсии. 

Тема 2. Модель парной линейной регрессии

Этапы построения модели парной регрессии. Диаграмма рассеивания. Нахождение оценок коэффициентов парной регрессии методом наименьших квадратов (с выводом формул). Экономическая интерпретация коэффициентов регрессии. Другие подходы к нахождению оценок коэффициентов регрессии (метод избранных точек, метод средних). Связь между выборочным коэффициентом корреляции и коэффициентом наклона простой линейной регрессии. Основное тождество дисперсионного анализа (с выводом). Коэффициент детерминации R2 . Проверка  общего  качества уравнения гауссовской регрессии с помощью F-критерия Фишера. Выражение F-статистики через коэффициент детерминации.

Стандартная ошибка регрессии. Стандартная ошибка коэффициентов регрессии. Проверка гипотез о значениях коэффициентов гауссовской регрессии с помощью t-критерия Стьюдента. Значимость коэффициентов регрессии. Построение доверительных интервалов для коэффициентов регрессии и прогнозируемых значений отклика.

Эквивалентность критериев Фишера и Стьюдента для коэффициента наклона в случае простой линейной регрессии.
Тема 3. Элементы нелинейной регрессии

Классификация нелинейных эконометрических моделей по возможности их линеаризации: модели, линейные по параметрам; внутренне линейные и нелинейные модели. Примеры наиболее популярных моделей каждого вида, экономический смысл входящих в них коэффициентов.

Индекс корреляции. Ситуации, в которых можно сравнивать качество двух моделей по значению индекса корреляции. Выбор наилучшей модели: преобразование и тест Бокса-Кокса.
Тема 4. Множественный регрессионный анализ

Модель множественной линейной регрессии, оценки наименьших квадратов ее параметров.

Коэффициент множественной корреляции, его связь с коэффициентами парной корреляции. Вычисление коэффициента множественной корреляции по матрице парных коэффициентов корреляции.

Мультиколлинеарность: суть явления и его последствия. Признаки наличия мультиколлинеарности переменных в модели. Тест типа χ2  для определения мультиколлинеарности. Возможные подходы к устранению проблемы. Оценка параметров модели методом главных компонент.

Частные коэффициенты корреляции разного порядка, рекуррентная формула для их подсчета. Применение частных коэффициентов корреляции для отсева малозначимых факторов модели. Вычисление коэффициента множественной корреляции по набору значений частных коэффициентов корреляции.

Стандартная ошибка регрессии. Стандартные ошибки коэффициентов регрессии, их вычисление через индекс множественной корреляции. Проверка гипотез о значениях коэффициентов гауссовской регрессии с помощью t-критерия Стьюдента. Значимость коэффициентов регрессии. Построение доверительных интервалов для коэффициентов регрессии и прогнозируемых значений отклика.

Коэффициент детерминации R2 . Проверка общего качества уравнения множественной гауссовской регрессии с помощью F-критерия Фишера. Проверка равенства двух коэффициентов детерминации при помощи критерия Фишера, условие корректности процедуры. Частные F-критерии, связь их статистик с соответствующими t-статистиками коэффициентов регрессии. Тест Чоу для проверки гипотезы о совпадении уравнений регрессии на двух подвыборках.

Регрессионные модели с факторами, измеренными в номи​нальной шкале. Моделирование при помощи фиктивных переменных (ANOVA и ANCOVA - модели), смысл получаемых при этом коэффициентов регрессии. Проверка однородности выборки по отношению к различным уровням значения фактора, измеренного в номинальной шкале (тест Чоу). Регрессионные модели с откликом, измеренным в номинальной шкале (logit-модель).
Тема 5. Теорема Гаусса-Маркова

Статистические свойства оценки наименьших квадратов. Теорема Гаусса-Маркова.

Гетероскедастичность: суть явления и его последствия. Обнаружение гетероскедастичности: тест ранговой корреляции Спирмена, тест Голдфелда-Квандта. Смягчение гетероскедастичности: метод взвешенных наименьших квадратов. Метод Эйткена.

Автокорреляция: суть явления и его последствия. Обнаружение автокорреляции: критерий серий, критерий Дарбина-Уотсона и критерий фон Неймана для обнаружения автокорреляции первого порядка. Простейший метод устранения автокорреляции - авторегрессионная схема первого порядка с поправкой Прайса-Уинстена. Методы оценки параметра авторегрессии: Дарбина-Уотсона, Кохрана-Оркатта, Хилдрета-Лу. Автокорреляция как следствие неправильной спецификации переменных или неправильной функциональной спецификации.

Тема 6. Элементы анализа временных рядов

Модели с распределенным лагом, характеристики уравнения таких моделей: краткосрочный мультипликатор, долгосрочный мультипликатор, относительные коэффициенты, средний лаг, медианный лаг. Интерпретация параметров модели. Изучение структуры лага и выбор модели с распределенным лагом: преобразование Койка, лаги Алмон.

Авторегрессионные модели: понятие, интерпретация параметров. Оценка параметров авторегрессионной модели: метод инструментальных переменных. Проблема автокорреляции остатков, ее обнаружение при помощи h -статистики Дарбина.

Прогнозирование с помощью временных рядов. Стандартная ошибка предсказания. Доверительный интервал прогноза. Устойчивость регрессионной модели: тест Чоу на неудачу предсказания. Оценка качества прогноза: относительная ошибка прогноза, коэффициент Тейла.
4. План семинарских занятий

Тема 1: Эконометрическая линейная модель с двумя переменными и расчет оценок параметров методом наименьших квадратов (1 час).

Тема 2: Элементы нелинейной регрессии (1 час).

Тема 3: Множественная эконометрическая модель. Нахождение оценок параметров методом наименьших квадратов (2 часа).

Тема 4: Теорема Гаусса-Маркова (1 час).
Тема 5: Анализ временных рядов (1 час).
 варианты заданий контрольных работ для студентов 

заочной формы обучения

Номер варианта задания определяется по последней цифре порядкового номера студента в списке группы.
В работе следует провести Парный Линейный Регрессионный Анализ исходных данных соответствующего варианта. Единицы измерения переменных можно назначать произвольно.
На титульном листе указать название вуза, специальность, курс, группу и ФИО студента-исполнителя.

При защите КР необходимо уметь объяснить значение терминов, подчеркнутых в тексте.

Вариант №1.   Найти зависимость. Х- расстояние. Y- стоимость перевозок.

	X 
	1 
	8 
	3 
	5 
	10 
	12 
	6  
	3 

	Y 
	2 
	20 
	10 
	12 
	30 
	22 
	10 
	12 


Вариант №2.   Найти зависимость. Х- доход предприятия. Y- сумма налогов. 

	X 
	5 
	10 
	   7 
	2 
	1 
	6 
	8 
	5 

	Y 
	1 
	4 
	3 
	0,5 
	0,5 
	4 
	3 
	2 


Вариант №3.   Найти зависимость. Х- расходы на зарплату. Y- себестоимость изделия.
	X 
	2 
	1 
	8 
	6 
	5 
	4 
	2 
	7 

	Y 
	8 
	7 
	12 
	10 
	8 
	6 
	7 
	11 


Вариант №4.   Найти зависимость. Х- затраты на обучение. Y- производительность труда.

	X 
	1 
	10 
	20 
	15 
	8 
	6 
	15 
	4 

	Y 
	2 
	40 
	50 
	20 
	30 
	25 
	42 
	10 


Вариант №5.   Найти зависимость. Х- цена товара. Y- спрос на товар.

	X 
	5 
	4 
	6     1     2 
	2
	1 
	8 
	5 
	1

	Y 
	8 
	8 
	5 
	10 
	11 
	6 
	5 
	8 


Вариант №6.   Найти зависимость. Х- число сотрудников. Y- доход предприятия.

	X 
	10 
	15 
	5 
	20 
	40 
	50 
	30 
	12 

	Y 
	20 
	22 
	10 
	25 
	50 
	40 
	42 
	24 


Вариант №7.   Найти зависимость. Х- зарплата. Y- расходы на транспорт

	X 
	100 
	600 
	300 
	200 
	300 
	400 
	500 
	250 

	Y 
	0,1 
	1,5 
	1,2 
	0,5 
	2 
	2 
	2,2 
	1 


Вариант №8.   Найти зависимость. Х- цена товара. Y- объём продаж.

	X 
	2 
	1 
	2 
	3 
	6 
	8 
	10 
	7 

	Y 
	5 
	6 
	7 
	5 
	4
	2 
	1 
	9 


Вариант №9.   Найти зависимость. Х- банковский процент. Y- объём вкладов.

	X 
	1 
	5 
	3 
	4 
	6 
	2 
	8 
	10 

	Y 
	50 
	200 
	100 
	300 
	300 
	100 
	600 
	650 


Вариант №0.   Найти зависимость. Х- объём груза. Y- стоимость перевозки.

	X
	6
	2
	4
	5
	5
	7
	8
	6
	4
	3

	Y
	3
	1
	2
	3
	2
	4
	6
	4
	3
	2


5. Методические указания по выполнению контрольных работ

Методические указания по выполнению контрольной работы по «Эконометрике» для студентов заочного отделения находятся в электронном носителе файл МУкКР_ эконометрика.doc.
