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Вопросы к экзамену 
по дисциплине «МАТЕМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ» 
 1 семестр
1. Понятие о функции. Способы задания функции. Элементарные функции.

2. Функции в экономике.

3. Предел функции. Пределы слева и справа.

4. Бесконечно-малые величины и их связь с бесконечно-большими величинами.

5. Основные теоремы о пределах.

6. Первый замечательный предел высшей математики.

7. Второй замечательный предел.

8. Раскрытие неопределенностей при вычислении пределов.

9. Простые, сложные и непрерывные проценты.

10. Задача, приводящая к понятию производной. Определение производной.

11. Геометрический и механический смысл производной. 

12. Основные правила нахождения производных. Производная сложной и обратной функций.

13. Производная логарифмической функции.

14. Производная показательной функции.

15. Производная тригонометрических функций.

16. Логарифмическая производная. Производная неявной функции.

17. Экономический смысл производной. Эластичность спроса по цене.

18. Эластичность функции. Алгебра эластичности. 

19. Дифференциал функции и его использование в приближенных вычислениях.

20. Основные теоремы дифференциального исчисления: Ферма и Ролля.

21. Теорема Лагранжа о среднем значении.

22. Теорема Коши. 

23. Правила Лопиталя вычисления пределов.

24. Достаточное условие возрастания и убывания функции.

25. Необходимое и достаточное условия экстремума функции одной переменной.

26. Выпуклость функции. Точки перегиба.

27. Применение теории пределов для отыскания асимптот графика функции.

28. Функции двух переменных. Линии уровня.

29. Частные производные, свойство смешанных производных.

30. Необходимое и достаточное условие экстремума функции двух переменных.

2 семестр
1. Первообразная и неопределенный интеграл. 

2. Свойства неопределенного интеграла. 

3.  Таблица основных интегралов.

4. Замена переменной в неопределенном интеграле. Интегрирование по частям.

5. Интегрирование рациональных выражений. Метод неопределенных коэффициентов.

6. Универсальная тригонометрическая подстановка.

7. Интегрирование иррациональных функций.

8. Определенный интеграл. Формула Ньютона - Лейбница. 

9. Замена переменных в определенном интеграле.

10. Интегрирование по частям в определенном интеграле.

11. Геометрический смысл определенного интеграла.

12. Применение интегрального исчисления для экономических исследований.

13. Дифференциальные уравнения. Основные определения. Начальные (или граничные) условия.

14. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Разделение переменных.

15. Уравнения снабжения (логистики). Логистическая кривая.

16. Неоднородные дифференциальные уравнения первого порядка. Методи вариации постоянной.

17. Неоднородные дифференциальные уравнения первого порядка. Метод подстановки.

18. Уравнения Бернулли.

19. Уравнения в полных дифференциалах.

20. Однородное дифференциальное уравнение второго порядка с постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение.

21. Неоднородное дифференциальное уравнение второго порядка. Виды правой части. 

22. Применение дифференциальных уравнений в экономике.

23. Основные определения теории рядов. 

24. Необходимый признак сходимости ряда. 

25. Признак сравнения рядов. 

26. Признаки сходимости ряда по Даламберу и Лейбницу.    

27. Разложение в ряд Маклорена экспоненциальной функции. 

28. Разложение в ряд Маклорена логарифмической функции.

29. Разложение в ряд Маклорена тригонометрических функций.

30. Оценка остаточного члена разложения.  
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